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Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen modiiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanliginin 02.06.2006 tarih ve 269 sayil
Karari ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
kademeli olarak yayginlastirilan 42 alan ve 192 dala ait cergeve dgretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis 6gretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modiiller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel 6grenmeye
rehberlik etmek amaciyla Ogrenme materyali olarak hazirlanmais,
denenmek ve gelistirilmek iizere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve
Kurumlarinda uygulanmaya baglanmustir.

Modiiller teknolojik gelismelere paralel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim Ogretim sirasinda gelistirilebilir ve
yapilmast 6nerilen degisiklikler Bakanlikta ilgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlari, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modiillere internet {izerinden
ulagilabilirler.

Basilmis modiiller, egitim kurumlarinda Ogrencilere {iicretsiz olarak
dagitilir.

Modiiller hicbir sekilde ticari amagla kullanilamaz ve {icret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD

521MMI175

ALAN

Makine Teknolojisi

DAL/MESLEK

Bilgisayar Destekli Makine Ressamhgi

MODULUN ADI

Emniyetli Baglama Elemanlar 3

MODULUN TANIMI

Ayar bilezigi, gupilya, emniyet segmani ve mil tespit
plakasinin Ozelliklerinin, kullanim yerlerinin ve teknik
resimlerinin ¢izilme yontemlerinin anlatildigi 6grenim
materyalidir.

SURE

40/24

ON KOSUL

Standard makine elemanlar1 dersinin 1. 2. ve 3.
modiillerini almis olmak.

ACIKLAMA

Bu modiil teknik resim ¢izim ortaminda yapilmalidir.
Cizim i¢in gerekli ara¢ ve geregler hazirlanmalidir.
Ayar bilezigi, gupilya, emniyet segmani ve mil tespit
plakasi 6rnekleri temin edilmelidir.

Ilgili, TS-ISO standartlar1 edinilmelidir.

Tepegdz veya projeksiyon aletleri hazirlanmalidir.
Bilgisayar destekli tasarim ortaminda ¢izim
yapilmalidir.

VVV VVYV

YETERLIK

Ayar bilezigi, gupilya, emniyet segmani ve mil tespit
plakasi resmi ¢izmek

MODULUN AMACI

Genel Amacg

Bu modiil ile gerekli ortam, ara¢ ve gerecler
saglandiginda; ayar bilezigi, gupilya, emniyet segmani ve
mil tespit plakasi ile ilgili TS-ISO standartlarindan bilgi
alabilecek ve c¢izimlerini teknigine uygun olarak
yapabileceksiniz.

Amaclar

> TS-ISO standard ¢izelgelerinden ayar bilezigi ve
gupilya, ile ilgili gerekli bilgileri alabilecek ve
degerlere gore resimlerini dogru olarak
cizebileceksiniz.

> TS-ISO standart ¢izelgelerinden, emniyet segmani ve
mil tespit plakasina ait gerekli bilgileri alabilecek ve
degerlere gore resimlerini dogru olarak
cizebileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Teknik resim ¢izim ortami, resim masasi, ¢izim ara¢ ve
gerecleri, dlgme ve kontrol arag-geregleri, ayar bilezigi,
gupilya, emniyet segmani ve mil tespit plakasi ornekleri,
bilgisayar donanimi, projeksiyon veya tepegoz.
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(")Lg:ME VE
DEGERLENDIRME

Modiilin i¢inde yer alan her faaliyetten sonra, verilen
Olgme araglariyla kazandigimiz bilgi ve becerileri 6lgerek
kendi kendinizi degerlendireceksiniz.

Ogretmen; modiil sonunda sizin iizerinizde lgme araci
uygulayacak, modiil ile kazandiginiz bilgi ve becerileri
Olgerek, degerlendirecektir.
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Sevgili Ogrenci,

Giliniimiizde makine teknolojisi oldukca gelismis ve biiyiik bir hizla da gelisimine
devam etmektedir. Bu gelisimde dikkat edilmesi gereken en 6nemli unsurlar, insan emniyeti,
bulunulan ortamin emniyeti, kullanilan makinenin emniyetidir.

Ortam ve insan tedbirleri giincel ve anlik alinilabilir. Ancak makinelerde bir daha geri
doniisiimii ¢cok zor olan, hatta bazi hallerde ¢ok ge¢ kalindiktan sonra anlagilan emniyet
tedbirleri vardir. Bu emniyetler makinelerin yapimi esnasinda alinir.

Bir ¢im bigme makinesinin bicagmin siiratle donmesini, bir traktoriin alet ve
edevatlariyla tarlanin altin1 dstiine getirebilmesini, vinglerin tonlarca agirliklar
kaldirabilmelerini, trenlerin toprag: titreterek siiratle yoluna devam etmesini, hi¢ diisiindiiniiz
mii? Hepimizin iyi tanidig1 araglari ele alalim. Degisik fiziksel ortamlarda, tasidigi yiikle
giinlerce yol alabiliyor.

Biitlin bu zor sartlarda parcalar1 dagilmadan birlikte tutabilen ve emniyeti saglayan bir
takim parcalar vardir.

Elinizdeki modiil:

Ayar bilezigi, gupilya, emniyet segmani ve mil tespit plakasinin ne olduklar1 ve ne ise
yaradiklari, cesitleri, gerecleri, iiretim bicimleri, TSE — ISO c¢izelgeleri, standard ¢izimleri,
birlestirme uygulamalar1 ve kontrolleri konularinda sizlere teknik bilgi ve beceri
kazandirmay1 amaglamaktadir.

Bu modiilii basartyla tamamladiginizda Makine Teknolojisi alanina ait {iretim yapan
isletmelerde makinelerin emniyete alinma yontemlerini daha iyi gorecek, taniyacaksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Teknik resim c¢izim ortami veya BDT (Bilgisayar Destekli Tasarim) ortami
saglandiginda ihtiya¢ olunan Ayar bilezigi ve gupilyay1 teknik resim ve TS (Tirk
Standartlar1) kurallarina uygun olarak ¢izebilecek ve dl¢iilendirme yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlardir:

Ayar bilezigi ve gupilya cesitlerinin TS cizelgelerini arastiriniz.
Ayar bilezigi ve gupilyalarin kullanim amaglarini ve sekillerini arastiriniz.
Ayar bilezigi ve gupilyalarda kullanilan geregleri ve 6zelliklerini arastiriniz.
Ayar bilezigi ve gupilya iiretim bi¢imi hakkinda bilgi toplayiniz.

Aragtirma iglemleri i¢in internet ortami, Makine boliimleri “makine elemanlar1” sergi
stantlarim1 ve hirdavatgilar gezmelisiniz. Ayar bilezigi ve gupilya kullanim amaglar1 ve
iiretim bigimleri i¢in ise makine sanayi inde ¢alisan yakinlarinizdan 6n bilgi edinmelisiniz.

1. AYAR BILEZIiGi VE GUPILYA

1.1. Ayar Bilezigi

YVVY

1.1.1. Tanim

Millerin tizerine takilan disli ¢ark, kasnak, makara, vb. makine elemanlarinin eksen

dogrultusunda kaymasini 6nlemek ve ayni konumda tutabilmek icin kullanilan, ¢oziilebilen
makine elemanlarina, ayar bilezikleri denilir (Resim 1.1).

Ayar bilezikleri mil {izerine vidali pim, konik pim veya kertikli pim ile tespit edilir.

Resim 1.1: Ayar bilezigi (vidah pimli)



1.1.2. Ayar Bileziginin Gerecleri

Ayar bilezikleri standartlara gére otomat celigi ¢esitlerinden yapilirlar.

Otomat ¢elikleri yiiksek oranda Kiikiirt (S) ve Mangan (Mn) iceren alasimsiz
celiklerdir. Mangan ve Kiikiirt’iin olusturdugu Mangan-Siilfiir (MnS) sayesinde kiigiik ve
kirilgan talas olusumu nedeni ile seri liretime yonelik ¢alisan hizli takim tezgahlarinda (tek
veya ¢ok milli) islenirler. Bu celiklere %0.15-0.35 oraninda ilave edilen kursun (Pb)
sayesinde kesme hizlar arttirilmaktadir. Bazen kursun (Pb) yerine Tiiller (Te), Bizmut (Bi)
ve Selenyum (Se) da ayni amacla kullanilmaktadir. Diger geliklere oranla daha yiiksek
Fosfor (P) igermeleri talas kirilganligi ve kesme ylizeyi kalitesini iyilestirir. Otomat
celiklerinin kimyasal analizleri Cizelge 1.1°de verilmistir.

Otomat celikleri uygulanan 1s1l islemlere gore 3’e ayrilir

> Is1l islem uygulanmayanlar.
> Islah islem uygulananlar.
> Sementasyon islemi uygulananlar.

OTOMAT CELIKLERI KiMYASAL BILESIM (% Agirlik)/) CHEMICAL COMPOSITION (Weight %)
Kisa isaretli Malzeme No. © Si Mn P S Pb
ISIL iSLEM UYGULANMAYANLAR / STEELS NOT INTENDED FOR HEAT TREATMENT
9'S Mn 28 1.0715 0.14 0.05 0.90 . 0.270 .
1.30 0.100 0.330 .
9'S Mn Pb 28 1.0718 0.14 0.05 0.90 s 0.270 0.15
1.30 0.100 0.330 0.35
9'S Mn 36 1.0736 0.15 0.05 1.10 - 0.340 -
1.50 0.100 0.400 -
9'S Mn Pb 36 1.0737 0.15 0.05 1.10 - 0.340 0.15
1.50 0.100 0.400 0.35
SEMENTASYON iSLEMi UYGULANANLAR / CASE HARDENING STEELS
10S 20 1.0721 0.07 0.10 0.70 . 0.180 .
0.13 0.30 1.10 0.060 0.250 -
10 S Pb 20 1.0722 0.07 0.10 0.70 s 0.180 0.15
0.13 0.30 1.10 0.060 0.250 0.35
ISLAH ISLEM UYGULANANLAR / QUENCHED AND TEMPERED STEELS
35520 1.0726 0.32 0.10 0.70 - 0.180 -
0.39 0.30 1.10 0.060 0.250 .
45820 1.0727 0.42 0.10 0.70 . 0.180 .
0.50 0.30 1.10 0.060 0.250 -
60 S 20 1.0728 0.57 0.10 0.70 s 0.180 -
0.65 0.30 1.10 0.060 0.250 -

Cizelge 1.1: Otomat celiklerinin kimyasal analizleri

4



Otomat ¢elikleri, siiratli ve seri iiretim yapabilen torna ve otomat tezgahlarinda,
asagida belirtilen avantajlar1 saglar.

> Tezgahin isleme hizina uygun yiiksek kalem omrii saglar .

> Is pargalarmin kolay islenmesi ve tezgahtaki rahat hareketini miimkiin kilan iyi
bir talag kirilganlig1 saglar.

> Cok diislik kesme kuvvetleri geregi, islenen pargada iyi bir ylizeysel kalite
saglar.

Yiksek kiikiirt ihtiva eden 9SMn28 kalitesi, sicak dovme uygulamasinda basariyla
kullanilmaktadir.

1.1.3. Ayar Bileziklerinin Uretim Bicimleri

Ayar bilezikleri, seri liretim tezgahlarinda (otomat tezgahlar1 vb.) CNC torna (Resim
1.2) ve torna tezgahlarinda yapilirlar. Ayar bilezigi yiizeyleri temiz ve diizgiin olmalidir.
Uzerlerinde capak, tufal, karincalanma, cizik, yara bere, cukurluk, pas vb. kusurlar
bulunmamalidir.

Tniversal Torna CNC Toma

Resim 1.2: Otomat, CNC Torna, Universal Torna Tezgahlan



c)

Sekil 1.1: Ayar bilezigi yapim asamalari

Sekil 1.1’de goriilen ayar bilezikleri yapimi, once silindirin aln1 tornalanir ve
takilacagl mil ¢apina uygun olarak delik delinir (a), pah kirilir (b), genisligi kadar 6l¢iide
kesilir (¢), iizerine uygun ¢apta delikleri delinip, dis ¢ekilir (d).

> Ayar bilezigi ile birlestirme resminin ¢izimi

Ayar bilezikleri mil tizerindeki vidali pim, konik pim veya kertikli pimle tespit edilir.
Ayar bilezigi vidali pimle birlestirilecekse asagida belirtilen islem sirasi takip edilir (Sekil
1.2).

e Baglant1 yapilacak mil 6l¢iileri tespit edilir ve ¢izilir (a),

e Mil ¢apina gore ayar bilezigi dl¢iileri DIN 705’den tespit edilir (b),

e Tespit edilen ayar bilezigi ¢izelgesinden vidali pim anma o6lgiileri
verilmistir. Verilmeyen diger dlgiileri TS 1024/2 den belirlenir (b).

e  Ayar bilezigi mil iizerine ve emniyete alinacak pargaya dayanacak sekilde
yerlestirilir (c)

e  Mil iizerine vidali pimin oturacagi bosluk ¢izilir (a).

e Vidali pim ayar bilezigi iizerindeki yerine vidal birlestirme kurallarina
uyarak ¢izilir.

Not: Vida dis iistii ve dis dibi ¢izgilerinin kalinliklarinin degisikligine dikkat ediniz.



90°

1,5

(b)

R

@32

)

(_/

\

Sekil 1.2: Ayar bilezikli birlestirme resminin ¢izim asamasi




1.1.4. Ayar Bileziklerine Ait DIN Cizelgeleri

Ayar bileziklerine ait cizelgeler heniiz TS standartlar1 yaymlanmamistir. Asagida ayar
bileziklerine ait DIN cizelgeleri, sekil ve standart gdsterimleriyle verilmistir.

Ayar bilezikleri 6zelliklerine gore;

Metrik vidali, agir igler icin vidali pimle tespit edilmis DIN 703,

Whitworth vidali, hafif igler i¢in vidali pimle tespitli DIN 704,

Metrik vidal1 vidali pim, kertikli pim ve konik pimle tespitli DIN 705 (Sekil 1.3),
Masal1 pimle veya konik pimle tespit edilmis DIN 706,

Whitworth vidali, agir isler icin vidali pimle tespit edilmis DIN 707, foyleriyle
standartlastirilmigtir.

A Tipi B Tipi C Tipi
7

=

\blw— .

%
é‘j:g‘"

_&;

Sekil 1.3: Ayar bilezigi DIN 705

Cizelge 1.2°de ayar bileziklerine ait dlciiler verilmistir.



6 12 M4 1,5 8 M4x5 1,5x2 1,5x2
10 20 M5 3 10 M5x8 3x20 3x20
12 22 M6 4 12 M6x8 4x22 4x20
14 25 M6 4 12 M6x8 4x24 4x25
16 28 M6 4 12 M6x8 4x28 4x25
18 32 Mé6 5 14 Mé6x6 5x32 5x30
20 32 M6 5 14 M6x8 5x32 5x30
22 36 M6 5 14 M6x10 5x36 5x35
25 40 M3 6 16 M38x10 6x40 6x40
28 45 M8 6 16 M38x12 6x45 6x45
32 50 M3 8 16 M38x12 8x50 8x50
36 56 M8 8 16 M38x12 8x55 8x55
40 63 M10 8 18 M10x16 8x60 8x60
45 70 M10 8 18 M10x16 8x70 8x70
50 80 M10 10 18 M10x16 10x80 10x80
60 90 M10 10 20 M10x16 10x90 10x90
70 100 M10 10 20 M10x20 10x100 10x100
80 110 M12 10 22 M12x20 10x110 10x110
90 125 M12 12 22 M12x20 12x120 12x120
100 140 M12 12 25 M12x25 - 12x140
110 160 M12 12 25 M12x30 - 12x160

1.1.5. Ayar Bileziklerinin Standart Gosterilmesi

Ayar bilezikleri ilgili standartlarinda asagidaki gibi gosterilirler.

Adi
Standart Nu.
Tipi

Anma ¢ap1
Geniglik
Gereg cinsi

> Ornek
Anma ¢ap1 d=26, genisligi b=40, 9 SMn Pb 28 den yapilmis, tip C, Ayar bileziginin

kisa gosterilisi asagidaki gibidir.

Ayar Bilezigi DIN 705 —C 26x40 — 9 SMn Pb 28

Cizelge 1.2: Ayar bilezigi ol¢iileri

Avyar Bilezigi DIN 705—- A —d1 x b —Otomat Celigi
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1.1.5.1. Ayar Bilezigi Ciziminde Standart Cizelgelerinin Onemi

Ayar bilezigi satin alinirken veya imal edilirken ayar bilezigi standardinin bilinmesi
gerekmektedir. Ayar bilezigi anilirken; (d1) capi ile standart numarasi verilmelidir. Ornegin:
Ayar bilezigi DIN 705— A 22x36 — 9 smN 36

1.1.5.2. Standartlara Gore Ayar Bilezigi Ol¢iilerinin Tespiti

Yukaridaki drnek ele alindiginda; Ayar bilezigi DIN 705— A 22x36 — 9 SMn 36 olarak
gosterilir; burada ilk once standartlardan DIN 705 c¢izelgesinin yapragi acilir. Bu Ayar
bilezigi tipi (A) olacaktir. 22 rakami ayar bileziginin (d;) ¢apini ifade etmektedir. Cizelge
1.2’de (d1) satirindan 22 degeri bulunur. 22 degerinin bulundugu satir, aranilan ayar
bileziginin gerekli olan dlgiilerini belirler. Burada; (b): Ayar bileziginin genisligi, (d,): Ayar
bilezigi dis ¢ap1, (ds): sikma islemi yapacak vidali pimin ¢api, (d4): yivli ve konik pimle
birlestirilecek oldugundan pim capi, (s): Ayar bilezigi kenarma kirilacak pah genisligi. Ayar
bilezigi ¢izimi yapilirken bu Olgliler kullanilarak ¢izim yapilir. En son olarak da Ayar
bilezigi malzemesinin 9 SMn 36 oldugu antetler de belirtilir.

1.2. Gupilya
1.2.1. Tamim ve Kullamildig1 Yerler

Titresimli ¢alisan makinelerde, somunlarin kendiliginden ¢oziilmesini, perno ve ayar
bileziklerinin ekseni boyunca ¢ozlilmesini emniyete almak amaciyla kullanilan standart
makine elemanlarina gupilya denir.

Yarim daire kesitli tel g¢ubuklardan masa seklinde bigimlendirilmislerdir. Yerine
takildiktan sonra delikten ¢ikmamalari igin biikiilen tarafta gozliik birakilir. Diger ug delikten
ciktiktan sonra iki ucu ters yonde biikiiliir.

Gupilyanin ¢api, kullanilacagi perno veya civata delik capina gore segilir. Bir
gupilyanin c¢ap1 gegecegi delik capindan daha kii¢iik yapilir. Anma ¢api olarak gececegi delik
cap1 kullanilir,

Sekil 1.4° de, sekli ve oOlgiileri verilen gupilyanin, perno, tacli somun ve normal
somunla kullanilma sekli goriilmektedir. Bu sekilde ¢izmek genellikle zor ve zaman
aldigindan, komple resimlerde tavsiye edilen gosterme sekli altlarinda verilmistir.



GUPILYANIN MONTAJ RESIMLERI

Tach somun i¢in

Perno icm Somun i¢in

= =

Anma Capi

&2 %y (fh

‘ T

Onerilen tek gérimiighi montaj resimleri

Sekil 1.4: Gupilya Montaj Resimleri

Gupilyalarin kullanildigi yerlere 6rnek olmasi amaciyla asagida bir biikme kalib1
resmi verilmigtir (Sekil 1.5). Bu resimdeki montaj numaras1 7 olan gupilya masa bi¢imli bir
gupilyadir. Mil iizerindeki agilmig delige rondelal bir baglant1 yapilmstir.
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Sekil 1.5: Gupilyah birlestirme yapilan biikme kalib1
1.2.2. Gupilyanin Siniflandirilmasi

Bu standardin kapsamina giren gupilyalar, bigimlerine gore:
> Masa bigimli,

»  Yay bigimli,

> Kama bigimli,

olmak iizere ii¢ sinifa ayrilirlar. Sekil 1.6°da sekilleri, standart numaralar1 ve kisa
gosterimi verilmistir.

Bu bicimlerden en ¢ok masa bicimli gupilya kullanilmaktadir. Diger bigimleri
piyasada nadir olarak bulunmaktadir. Bunlarin disinda ihtiyaca gore daha degisik sekil ve
Ol¢iilerde gupilya yapilabilir.
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Kopilya TS 2339/1-5x40 Kopilya TS 2339/2-3.64
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Kopilya TS 2339/3-37 Kopllya TS 2338/4-A12x40

Sekil 1.6: Gupilya cesitleri
1.2.3. Gupilya Gerecleri

Gupilyalarin yapiminda asagida gosterilen malzemeler kullanilir.
Akma ¢elikleri, paslanmaz ¢elik,
Bakir- ¢inko alagimlari (Cu-Zn),
Bakir alagimli (Cu), yay ¢elikleri (TS 597),
Bakir (Cu),
> Aliiminyum alagimlarindan {iretilirler (Al).
Istege bagh olarak diger malzemelerden de yapilabilir. Gerektiginde krom, nikel, vb.
kaplanabilir veya fosfatlanabilir.

>
>
>
>

1.2.4. Gupilya Uretim Bicimleri

Gupilyalar tek tek yapilabilecegi gibi standart eleman olduklar1 igin, kesme ve biikkme
kaliplar1 (Resim 1.3) yardimiyla pres tezgahlarinda seri olarak {iretilirler.

Gupilyalarin imalati esnasinda, yiizeyleri temiz ve diizgiin olmali, lizerlerinde ¢apak,
yara, bere, katmer, ¢ukur, ezik, karincalanma vb. kusurlar bulunmamalidir.

Resim 1.3: Kesme kalib1
13



Gupilyalarin kenarlarinda kanatgiklar kalmamalidir. Yiizeylerde imalati sirasinda
olusabilecek ve kullanilmalarin1 engellemeyecek kadar hafif kalip izlerine miisaade
edilebilir.

Gupilya resimlerinin ¢izimi ise asagidaki islem siras1 uygulanarak yapilir.
Gupilyalarin ¢iziminde standart ¢izelgelerden yararlanilir. Gupilya TS 2339/1 6,3x40-
Fe seklinde gosterilen gupilyanin Slgiileri ilgili féyden (d;):5,9, (a): 4, (b): 12,6 ve (c): 11,8
tespit edilir. Olgiileri belirlenen gupilyanin resminin ¢izimi igin asagidaki islem sirasi
uygulanir.
Eksenler ¢izilerek c=11, 8=12 ¢apinda gozliik dis dairesi ¢izilir (Sekil 1.7.a).
Gozliik i¢ dairesi (c-d;=12-6=6) cizilir (Sekil 1.7.b).
1=40 boyunda d;=6mm gupilya govdesi ¢izilir (Sekil 1.7.c).
Gozlik dis capiyla govde ¢izgisi R=d.1/2 kadar yayla birlestirilir (Sekil 1.7.¢).
Gozliik i¢ cap1 eksen iizerindeki kenarla R=d, kadar yayla birlestirilir (Sekil
1.7.d).
Eksenin altinda kalan gévde boyu a=4mm kadar uzatilarak u¢ kisimlar1 45°’lik
kirma agisi ¢izilir (Sekil 1.7.¢).
Gupilya govdesinin yerinde dondiiriilmiis kesiti ¢izilir. Dondiiriilmiis kesitin
taramalar1 ayni yonde olmakla birlikte kaydirilmis olarak ¢izilmelidir (Sekil

1.7.9).
> Resim koyulastirilarak tamamlanir (Sekil 1.7.g).
=

X
e — E %' I
(a) (d) T:

VVYYYV

A\

A\

Sekil 1.7: Gupilya resminin ¢izim agamalari
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1.2.5. Gupilya TS Cizelgeleri

Asagida baz1 Gupilya ¢izelgeleri sekil ve standart gosterimleriyle verilmistir

b L a

=

_ .
of A+ @ >
] ]

0,6 0,5 0,4 1,6 2 0,9 1 4-12
0,8 0,7 0,6 1,6 2,4 1,2 1,4 5-16

1 0,9 0,8 1,6 3 1,6 1,8 620
1,2 1 0,9 2,5 3 1,7 2 8-25
1,6 1,4 1,3 2,5 3,2 2,4 2,8 8-32

2 1,8 1,7 2,5 4 3,2 3,6 1040
2,5 2,3 2,1 2,5 5 4 4,6 12-50
3,2 2,9 2,7 3,2 6,4 5,1 5,8 14-63
4 3,7 3,5 4 8 6,5 7,4 14-80

5 4,6 4,4 4 10 8 9,2 22-100
6,3 5,9 5,7 4 12,6 10,3 11,8 32-125

8 7,5 7,3 4 16 13,1 15 40-160
10 9,5 9,3 6,3 20 16,6 19 56-200
13 12,4 12,1 6,3 26 21,7 24,8 90-250
16 15,4 15,1 6,3 32 27 30,8 125-280
20 19,3 19 6,3 40 33,8 38,6 160-280

Not: Belirtilmeyen hususlarda ve bigimlendirmede yapimci serbesttir.
Sekil 1.8: Gupilya TS 2339/1-4x32-Fe



2,25 20 42 24 5,5 2,5 5,5 4 2,5 9-11,2
2,8 20 48 26 7 3 7 5 3,2 11,2-14
3,6 20 54 32 10 4,5 10 6,5 4 14-20
4,5 25 80 39 12,5 7 13 8 5 20-26
5,6 25 97 45 16 9 17 10 6,3 26-34
6,3 30 125 56 21 12,5 | 22,5 | 11,5 7 34-45

7 30 150 63 25,5 28 28 12,5 8 45-56

Not: Belirtilmeyen hususlarda ve big¢imlendirmede yapimci serbesttir.

Sekil 1.9: Gupilya TS 2339/2-5,6x97-Fe

Sekil 1.10: Gupilya TS 2339/2
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Resim 1.4: Yay bicimli gupilya

1.2.6. Gupilyanin Standart gosterilmesi
Gupiilyalar ilgili standartlarinda asagidaki gibi gosterilirler.

Gupilya TS 2339/2 — A —d1 x 11 —-Yay Celigi

Adi
Standart Nu.
Tipi

Anma capi
Boyu

Gereg cinsi

> Ornek

Anma ¢ap1 d=3,6, boyu 1,=64, yay celiginden den yapilmis, A tipi bir gupilyanin kisa
gosterilisi asagidaki gibidir.

Gupilya TS 2339/2-A - 3,6 x 64 — Yay celigi
1.2.6.1. Standartlara Gore Gupilya Olgiilerinin Tespiti

Standard gosterimi Gupilya TS 2339/1 — 5 x 50 — Cu olan gupilya i¢in, ilk olarak
standartlardan TS 2339/1 ¢izelgesinin yapragi acilir. Burada gosterilen 5 rakami gupilyanin
(d) anma g¢apini ifade etmektedir. Cizelgede (d) satirindan 5 rakami bulunur. 5 rakaminin
bulundugu satir aranan gupilyanin gerekli olan oOlgiilerini gdstermektedir. Burada; (d,):
gupilyanin birlesik capi, (a): gupilya uclar1 aras1 mesafe, (b): bas kismu genisligi, (c): bas
kismi ¢api, (1): gupilya boyudur. Gupilya ¢izimi yapilirken bu 6lgiiler kullanilarak ¢izim
yapilir. En son olarak da gupilyanin malzemesinin yay ¢eligi oldugu antetler de belirtilir.
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(UYGULAMA FAALIYETI-1

)

A\

Uygulama Sorular

Sol yan goriiniisiinii ¢iziniz?

VVY 'V

DIN Cizelgelerinden — ayar bilezigi DIN 705-A- 36x16 —9 SMn Pb 28 -
standard ile gosterilen ayar bilezigine ait boyutlar tespit ediniz?
Eksen {izerinde ayar bilezigine ait 6nden goriiniisiinii ¢iziniz?

Olgiilendirilmesi gereken boyutlar dlgiilendiriniz?

Asagidaki islem basamaklar1 ve onerileri dikkate alarak ayar bilezigi konusuna ait

uygulamalar1 yapiniz.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Cizim ortaminizi kontrol edip hazir hale
getiriniz.
> DIN gizelgelerinden DIN  705|» Cizim  araglarimzi  ve  kigidimizi
numarali ¢izelgeyi tespit ediniz. hazirlaymiz.
> Is giivenligi tedbirlerini gdz &niinde
bulundurunuz.
» DIN g¢izelgelerini bulundurunuz.
> Cizelgeden, c¢izilecek ayar bilezigi|» Olgiileri isaretlerken  kaydirmamaya
(ayar  bilezigi  36)  Olgiilerini dikkat ediniz.
isaretleyiniz. » Bu isaretlemeyi kursun kalemle yapiniz.
Ax . » Kagidin en uygun noktasini tespit ediniz.
> élic.enll; ?lg:;;lllrlj; dikey ve yatay » Resmin, kagitta dort kenara da esit
) uzaklikta olmasina dikkat ediniz.
» (Cizdiginiz d ve b boy dlgiilerinin dogru
» Eksen lizerine cizelgeden olmasina dikkat ediniz.
isaretlediginiz Olgiilerde ayar bilezigi| » Hangi Ol¢iiyii ¢izdiginize, DIN g¢izelgesi
on goriinlisiinil ¢iziniz. iizerindeki standart gosterilisinden takip
ediniz.
» Sol yan goriniisii (b) genigliginde 6n
goriiniis  lizerinden birbirine paralel
I, . cizgilerle tasiyiniz.
> On OTunuSe SOre, j[a§1ma yaparak sol > Kefisme noktilarlm birlestiriniz.
yan gorunugunt ¢1ziniz. » Birlestirme  bittikten sonra  tagima
cizgilerini siliniz.
» Pah ve kavis olan koselere DIN
» Pah ve kavisleri ¢iziniz. cizelgesindeki  Olgiilerinde  acilarina
uyarak ¢iziniz.




Ayar Bilezigi sol yan goriiniigiinii tam
kesit alarak ¢iziniz.

Sol yan goriiniisli, birlestirme yapan
elemanlarin  (pimin) gececegi deligi
gosterecek sekilde tam kesit aliniz.

Bu kesit goriiniigii taramay1 unutmayiniz.

Gerekli kenar ve caplarini
Olciilendiriniz.

Olgiilendirmede standart dlcii cizgileri ve
oklar1  kullanmaya  dikkat  ediniz.
Standartlarina bakiniz.

Olgiilendirilmemis kenar ya da cap
birakmayniz.




(UYGULAMA FAALIYETI-2

> Uygulama Sorulari

)

e TS Cizelgelerinden — Masa Bi¢imli Gupilya TS 2339/1 — 10x80 — Fe 50 -
standardi ile gosterilen gupilyaya ait boyutlari tespit ediniz?
e Eksen iizerinde gupilyaya ait 6nden goriiniisiinii ¢iziniz?

e Ustten goriiniisiinii ¢iziniz?

e Olgiilendirilmesi gereken boyutlari l¢iilendiriniz?

Asagidaki islem basamaklar1 ve Onerileri dikkate alarak gupilya konusuna ait

uygulamalar1 yapiniz.

» Pah ve kavisleri ¢iziniz.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Cizim ortaminizi kontrol edip hazir hale
getiriniz.
» TS gizelgelerinden TS  2339/1|» Cizim  araglarmzi  ve  kagidimz
numarali ¢izelgeyi tespit ediniz. hazirlayimiz.
> s giivenligi tedbirlerini gdz Oniinde
bulundurunuz.
» TS ¢izelgelerini bulundurunuz.
> Cizelgeden, cizilecek gupilya (gupilya > S(ﬁlzen isaretlerken kaydirmamaya dikkat
10) dlgiilerini isarctleyiniz, » Bu isaretlemeyi kursun kalemle yapiniz.
. . » Kagidin en uygun noktasini tespit ediniz.
> gienllziig:;(ii;ilrlj; dikey ve yatay » Resmin, kagitta dort kenara da esit
) uzaklikta olmasina dikkat ediniz.
» Cizdiginiz d ve 1 boy Olgiilerinin dogru
» Eksen iizerine cizelgeden olmasina dikkat ediniz.
isaretlediginiz Olgiilerde gupilya 6n|» Hangi oOl¢iiyli ¢izdiginize, TS ¢izelgesi
gOrilinlisiinii ¢iziniz. iizerindeki standart gosterilisinden takip
ediniz.
> Us goriiniisii gupilya cap1 genisliginde 6n
gOriiniis  lizerinden  birbirine  paralel
A o e cizgilerle tagiyiniz.
> On gorunuse gore ustten gorunusun | 5, Kesisme noktalarini birlestiriniz.
tagtyarak giziniz. » Birlestirme  bittikten sonra  tasima
cizgilerini siliniz.
» Pah ve kavis olan koselere TS

cizelgesindeki Olciilerinde agilarina uyarak
¢iziniz.
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Gerekli ise gupilya On goriiniisiini
dondiirilmiis kesit alarak ¢iziniz.

On goriiniiste is yapacak bolge iizerinden
sol yandan bakiyormus gibi tam kesit
alabilirsiniz.

» Bu kesit gupilyanin soldan goriiniisiinii
gostermek igindir.
> Olgiilendirmede standart 6lcii ¢izgileri ve
. oklari1  kullanmaya  dikkat  ediniz.
Gerekli kenar ve caplarimi
dlciilendiriniz §tandartl'f1r}na balgmz.
’ » Olgiilendirilmemis kenar ya da ¢ap

birakmayiniz.
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((")L(:ME ve DEGERLENDIRME )

Asagidaki ¢coktan segmeli sorular1 dikkatlice okuyunuz. Dogru diisiindiigiiniiz cevabi

sikkin iizerini daire i¢ine alarak igaretleyiniz. Bunu tek basiniza yapiniz.

1.

Ayar bilezigi agagidaki hangi elemanin eksenel kaymasini 6nlemez?

A) Digsli cark C) Makara

B) Mil D) Kasnak

Ayar bilezigi anilirken hangi bilgileri verilmelidir?

A) Anma gap1 C) Genisligi

B) DIN numarasi D) Hepsi

Ayar bilezigi standart gosterilmesinde, gereci nigin verilmelidir?

A) Verilen geregten yapilmasi igin C) Alsila geldigi i¢in

B) Verilmesi 6nemli degildir. D) Verilen geregten yapilmamasi i¢in

Cizim yaparken TS ¢izelgelerinden neden yararlanmaliy1z?

A) Yapilan ¢izimin dogru olmasi i¢in C) Yasalar geregi oldugu i¢in

B) I sahibi dyle istedigi i¢in D) Hepsi

Gupilyalar, daha ¢ok nasil ¢aligma ortamlarinda kullanilirlar?

A) Agir calisma ortamlarinda C) Sessiz ¢aligma ortamlarinda

B) Cok sesli ¢alisma ortamlarinda D) Titresimli ¢calisma ortamlarinda

Gupilya uglar1 delikten ¢iktiktan sonra neden ters yonde biikiiliirler?
A) Gerilmeyi 6nlemek i¢in

B) Birlestirilen elemanlarin yerinden oynamamast i¢in

C) Titresimlerden dolay1 yerinden ¢ikmamasi igin

D) Baglant1 yaptig1 yerde ¢ikint1 yapmamasi i¢in

Gupilya ¢ap1, asagidakilerden hangisine gore secilir?
A) Perno ¢apina gore C) Somun ¢apina gore
B) Gecgecegi delik ¢apina gore D) Somun genisligine gore

Anma capt d=8, boyu 1=60, Fe50 malzemesinden yapilmis Gupilyanin standart
gosterilmesi asagidakilerden hangisinde dogru_olarak verilmistir?

A) GupilyaTS 2339/1 8x60 Fe50 C) TS 2339/1 8x60 Fe50

B) Gupilya TS 2339/18 Fe50 D) Gupilya TS 1024 8x60 Fe50
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9. Ayar Bileziklerinin standart gosterilmesi, asagidaki siklardan hangisinde dogru
verilmistir?

A) Ayar Bilezigi DIN 705 B 10 - 9 SMn Pb 28

B) Ayar Bilezigi DIN 705 8x40x6x4 - SMn Pb 28

C) Ayar Bilezigi DIN 705 A 22x14 - SMn Pb 28

D) Bilezik DIN 705 C 12x12

10. Gupilyalarin standart gosterilmesi, agagidaki siklardan hangisinde yanlis verilmisgtir?
A) Gupilya TS 2339/1 0,6x5 Fe50
B) Gupilya TS 2339/1 16x200 Fe50
C) Gupilya TS 2339/1 10x80 Fe50
D) Gupilya TS 2339/1 60 Fe50

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarinizi karsilastirimiz, cevaplariniz dogru
ise performans degerlendirme testine geg¢iniz. Yanlig cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin
ilgili boliimiine donerek konuyu tekrar ediniz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

UYGULAMA FAALIYETi-1 iCIN PERFORMANS DEGERLENDIRME

Cizmis oldugunuz ayar bilezigi resmine bakarak, asagida verilen sorulari Oneriler
15181inda cevaplaymiz. Cevabiniz “Evet” ise bir sonraki soruya geciniz. Cevabimiz “Hayir”

ise ONERILER kismini1 uygulaymiz.

SORULAR Evet | Hayr ONERILER

1. Cizim ig¢in gerekli ortam| [] [l |Daha onceki modillerden Teknik
hazirlandr m1? iy Resim ig¢in gerekli ¢izim ortami

kosullarina bakiniz.

2. DIN gizelgesinden gerekli| [ 1 |Konu 1.1.5’i tekrar inceleyiniz.
cizelgeyi tespit ettiniz mi? a4

3. Cizelgeden size ait dlgiileri | [] (1= |Konu 1.1.5.2 yi tekrar inceleyiniz
buldunuz mu? a

4. Dikey ve yatay eksenleri

kagidn  uygun  bolgesine | [ [ 1= |Konu 1.1.4°¢ bakiniz.

¢izdiniz mi? {a

5. Aldigmz olgiilere gore d ve | [] [Jo |Caplarin tam ve diizgiin olmasi,
b olgiilerinde on goriiniisi| eksenlerinin kagik olmamasina dikkat
¢izdiniz mi? ediniz.

6. Sol yan goriiniisii ¢izdiniz| [ [ |Gériiniis ¢tkarma modiiliine bakiniz.
mi? a

7. Tasima yaparak kavis, pah ] ] | DIN ¢izelgesinden alinan dl¢ii kadar
vb. olgiileri tespit ettiniz mi? iy olmalidir.

8. Sol yan goriiniigiinii tam ] o

kesit olarak gosterdiniz mi? {a Kesitler modiiliine bakiniz.

9. Bagka bir kesit gerekiyorsa

gerekli  bolgenin  kesitini ] [ |Kesitler modiiliine bakiniz.

aldiniz m1? {a

10.Cizimin tamamini E L= | Olgiilendirme modiilii ve konu 1.1.4%¢
oOlciilendirdiniz mi? bakiniz.
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UYGULAMA FAALIYETi-2 iCIN PERFORMANS DEGERLENDIRME

Cizmis oldugunuz gupilya resminize bakarak, asagida verilen sorular1 dneriler 15181nda
cevaplaymniz. Cevabimiz “Evet” ise bir sonraki soruya gec¢iniz. Cevabiniz “Hayir” ise

ONERILER kismini uygulaymiz.

SORULAR Evet | Hayir ONERILER
1. Cizim igin gerekli ortam| [] [l |Daha onceki modillerden Teknik
hazirlandr m1? iy Resim ig¢in gerekli ¢izim ortami

kosullarina bakiniz.

2. TS gizelgesinden gerekli| [] [0 |Konu 1.2.6’yi tekrar inceleyiniz.
tabloyu tespit ettiniz mi? {1
3. Tablodan size ait olgileri | [] (1= |Konu 1.2.6.1’yi tekrar inceleyiniz
buldunuz mu? {4
4. Dikey ve yatay eksenleri
kagidn  uygun  bolgesine | [ [ 1= | Goriiniis ¢ikarma modiiliine bakiniz.
¢izdiniz mi? {a
5. Aldiginiz 6lgiilere gore d ve | [] [l |Caplarin tam ve diizgiin olmasi,
1 Oolgiilerinde on goriiniisii| {L eksenlerinin kagik olmamasi
¢izdiniz mi? gereklidir.
6. Ustten goriiniisii ¢izdiniz| [ [ 1= |Gériiniis ¢tkarma modiiliine bakiniz.
mi? a
7. Tasima yaparak kavis vb. ] ] | TS gizelgesinden alian 6l¢ii kadar
Olciileri tespit ettiniz mi? iy olmalidir.
8. Gupilya On goriinlsiini ] [ 1D | Kesitler modiiliine bakiniz.
kesit olarak gosterdiniz mi? a
9. Bagka bir kesit gerekiyorsa
gerekli  bolgenin  kesitini ] [ | Kesitler modiiliine bakiniz.
aldiniz m1? {a
10.  Cizimin  tamamini L5 | Olciilendirme modiilii ve konu

oOlgtilendirdiniz mi?

1.2.4°¢ bakiniz.
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DEGERLENDIRME

Degerlendirmedeki  davranislar1  sirasiyla dogru olarak uygulayabilmelisiniz.
Uygulayamadiginiz davranistan diger davranisa gegmeniz miimkiin olamayacaktir. Olgme
sorular1 ve performans degerlendirme testi sonunda basarisiz oldugunuz kisimlar hakkinda
yeniden konu ve uygulama tekrar1 yapimiz. Cevaplarimizin hepsi dogru ise bir sonraki
faaliyete geginiz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Teknik resim ¢izim ortami veya BDT (Bilgisayar Destekli Tasarim) ortami
saglandiginda ihtiya¢ olunan emniyet segmani ve mil tespit plakasin teknik resim ve
TS(Tirk  Standartlar1) kurallarina uygun olarak c¢izebilecek ve  Olgiilendirme
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde yapmaniz gereken dncelikli aragtirmalar sunlardir:

> Emniyet segmani ve mil tespit plakasi ¢esitlerinin TS-DIN ¢izelgelerini
arastiriniz.

> Emniyet segmani ve mil tespit plakasinin kullanim amagclarini ve sekillerini
arastiriniz.

> Emniyet segmani ve mil tespit plakasinda kullanilan geregleri ve 6zelliklerini
arastiriniz.

> Emniyet segmani ve mil tespit plakasi iiretim bi¢imi hakkinda bilgi toplayiniz.

Aragtirma islemleri i¢in internet ortami, Makine boliimleri “makine elemanlar1” sergi
stantlarin1 ve hirdavatcilar1 gezmelisiniz. Emniyet segmani ve mil tespit plakasinin kullanim
amagclar1 ve iiretim bi¢imleri i¢in ise makine sanayi inde c¢alisan yakinlarinizdan 6n bilgi
edinmelisiniz.

2. EMNIYET SEGMANI VE MIL TESPIT
PLAKASI

2.1. Emniyet Segmani
2.1.1. Tammm

Mil iizerine veya delik i¢ine acilan kanallara yerlestirilerek, mil iizerindeki veya delik
icindeki elemanlarin, eksenel kaymalarmi emniyete alan makine elemanlarina emniyet
segmani denir.

Emniyet segmanlar1 genellikle, yuvarlanmali yataklarin emniyete alinmasinda
kullanilir. Emniyet segmanlarinin, miller i¢in (DIN 471) ve delikler i¢in (DIN 472) (Resim
2.1) foyleriyle standartlastirilmis iki ayr1 tipi vardir.
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DIM 471

DIMN 472
O Dis Segman o I Segman

Resim 2.1: Emniyet segman cesitleri

Segmanlar mil iizerine ve delige agilan kanallara otururlar. Mil ve delige acilan
segman kanal genisligi, takilacak segman kalinligindan yaklagik 0,lmm daha biiyiiktiir.
Birlestirme resimlerinde bu farklilik ihmal edilerek esit alinir. Sekil 2.1° de mil i¢in emniyet
segmani ve segman kanalinin dlgiilendirilmesi, ayrica emniyet segmanli birlestirme resmi
goriilmektedir. Resim 2.2” de segmanin yerine takilmig resmi verilmistir.

s %

3 -

1
|
022 b6
|
;=21

m=|.3

#

Sekil 2.1: Mil icin emniyet segmani, mil ve montaj resmi Resim 2.2: Mil i¢in segman

Sekil 2.2°de ise delik i¢in emniyet segmani ve segman kanalinin 6lgiilendirilmesi ve

emniyet segmanli birlestirme resmi goriilmektedir. Resim 2.3’ de yerine takilmis resmi
verilmistir.
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Sekil 2.2: Delik i¢in emniyet segmani, kanal ve montaj resmi  Resim 2.3: Delik icin segman

2.1.2. Emniyet Segmanlarimin Gerecleri

Emniyet segmanlar 1slah geliklerinden (yay celikleri) yapilir. Bunlar; C67, C75,
CKk75, vb. geliklerdir.

> Islah Celikleri

Uygun sekle getirildikten sonra (bu haddeleme sonrasi talagli islem veya haddeleme
sonrast dovme ve 1s1l islem olabilir), parganin kullanim Oncesi 1slah edilmesiyle iiretilen
celiklere verilen isimdir. Sertlestirme ve menevislemeden sonra 1slah isleminin
gerceklesebilmesi icin Karbon miktarinin en az % 0.30, en fazla 0.60 seviyelerinde olmasi
gereklidir. Celik oda sicakliginda kati halde iken, iki ana yapilanma gosterir. Bunlardan biri
en fazla % 0.025 Karbon eritebilen Ferit, digeri % 6.63 Karbon eritebilen Sementit. Bu iki
ana yapimin Karbon oranina bagl degisik kombinasyonlari ile olusan ve farkli isimlerde alt
isimleri de olan, ancak genel olarak Perlit olarak anilan yap1 1slah 6ncesi ana yapidir. Islah
sonrasi ana yapi ise, martenzit olarak adlandirilan yapidir. Daha sonra uygulanan menevis
sonrasi bu yap1 1slah edilmis yap1 veya temperlenmis martenzit olarak anilir. Ostenit ise
sicakligin 800°C’nin iizerine ¢ikildig1 ve atom yerlesim yapilanmasinin degistigi ara yapidir.
Islah iglemi iki islemin toplamidir. Birincisi sertlestirme, ikincisi menevisleme. Cizelge
2.1°de 1slah gelikleri verilmistir.
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Alman

ABD
Fransiz
Ingiliz
italyan

Japon

DIN

SAE

AFNOR

UNI

UNI

C40 41Cr4
1040 5140
XC42 H1 42C4
080 A 42 530 A 40
C40 41Cr4
S40C S Cr420 H

42 CrMo 4

4140
42CD4
708 H 42

42 CrMo 4

SCM 445 H

Cizelge 2.1: Ornek 1slah celikleri

2.1.3. Emniyet Segmanlarimin Uretim Bicimleri

Emniyet segmanlar1 genel olarak, pres tezgahlarinda kesme kaliplar1 (Resim 2.4) ile
kesilerek elde edilirler. Emniyet segmanlari, yapimi sirasinda bigim degistirmemeli,
ylizeyleri diiz ve piirlizsiiz olmali, yilizeylerde c¢apak, catlak, karincalanma vb. kusurlar
bulunmamalidir. Emniyet segmanlart keskin kenarlar1 korletilmis olmalidir. Bunun iginde

kalip disi ve erkek zimbalarinin kesme noktalart maksimum diizgiinliikte olmalidir.

Emniyet segmani resimlerinin ¢izimi ise, asagidaki islem siras1 uygulanarak yapilir.

Standard cizelgelerde emniyet segmani Olgiilerinden montaj igin gerekli olanlar
verilmistir. Resim i¢in gerekli dlgililer montaj dlgiilerine gore orantili olarak alinabilir. Anma
capt 20 mm olan miller i¢in, emniyet segmani resminin ¢izimi i¢in asagidaki islem sirasi

izlenir.

Hidrolik Pres Tezgah

Resim 2.4: Pres ve kalip resmi
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Standart ¢izelgeden d;=18.5, s=1,2, b=2,6 olarak belirlenir (Sekil 2.3).

Eksenler ¢izilir. Segman d;=18,5 i¢ ¢ap1 ve d;+2b=18,5+2.2,6=23,724 mm
olarak dis cap cizilir.

Segmanin esnekligini artirict bosluklar ¢izilir.

Segmanin alt ortasi yaklasik b degeri kadar bosaltilir.

Keskin koseler yuvarlatilir.

Segmanin iki ucuna segman pensinin takildig yaklasik b/2 kadar daireler ¢izilir.
Segman yan goriiniisii icin s=1,2 mm kadar iki paralel ¢izgi ¢izilir. On
goriiniisten segman boyu tagiarak tamamlanir.

VVVVYVY V

Sekil 2.3: Miller icin emniyet segmani ¢izimi
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2.1.4. Emniyet Segmanlarina ait DIN Cizelgeleri

S N
Dietay &
1 9,3 1,8 9,6 1,1 0,6 17
1 11 1,8 11,5 1,1 0,8 19
1 12,9 2,1 13,4 1,1 0,9 21,4
1 13,8 2,2 14,3 1,1 1,1 22,6
1 15,7 2,3 16,2 1,1 1,2 25
1,2 16,5 2,4 17 1,3 1,5 26,2
1,2 18,5 2,6 19 1,3 1,5 28.4
1,2 20,5 2,8 21 1,3 1,5 30,8
1,2 23,2 3 23,9 1,3 1,7 34,2
1,5 25,9 3,2 26,6 1,3 2,1 37,9
L5 27,9 3,5 28,6 1,6 2,1 40,5
1,5 29,6 3,6 30,3 1,6 2,6 43
1,5 32,2 3,9 33 1,6 3 46,8
1,75 35,2 4,2 36 1,85 3 50,2
1,75 36,5 4,4 37,5 1,85 3,8 52,6
1,75 41,5 4,7 42,5 1,85 3,8 59,1
2 45,8 5,1 47 2,15 4,5 64,5
2 50,8 54 52 2,15 4,5 70,2
2 55,8 5,8 57 2,15 4,5 75,6
2,5 60,8 6,3 62 2,65 4,5 81,4
2,5 65,5 6,6 67 2,65 4,5 87
2,5 70,5 7 72 2,65 4,5 92,7
2,5 74,5 7,4 76,5 2,65 5,3 98,1
3 84,5 8,2 86,5 3,15 5,3 108,5
3 94,5 9 96,5 3,15 5,3 120,2

Not: Belirtilmeyen hususlarda ve bigimlerde yapimci serbesttir.

Sekil 2.4: Emniyet Segmam DIN 471-30x1,5-Ck75
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Segman Kanal n da
S ds b d2 m min

10 1 10,8 1,4 10,4 1,1 0,6 3,3
12 1 13 1,7 12,5 1,1 0,8 4,9
14 1 15,1 1,9 14,6 1,1 0,9 6,2
15 1 16,2 2 15,7 1,1 1,1 7,2
17 1 18,3 2,1 17,8 1,1 1,2 8,8
18 1 19,5 2,2 19 1,1 1,5 9,4
20 1 21,5 2,3 21 1,1 1,5 11,2
22 1 23,5 2,5 23 1,1 1,5 13,2
25 1,2 26,9 2,7 36,2 1,3 1,8 15,5
28 1,2 30,1 2,9 29,4 1,3 2,1 17,9
30 1,2 32,1 3 31,4 1,3 2,1 19,9
32 1,2 34,4 3,2 33,7 1,3 2,6 20,6
35 1,5 37,8 34 37 1,6 3 23,6
38 1,5 40,8 3,7 40 1,6 3 26,4
40 1,75 43,5 3,9 42,5 1,85 3.8 27,8
45 1,75 48,5 4,3 47,5 1,85 3.8 32
50 2 54,2 4,6 53 2,15 4,5 36,3
55 2 59,2 5 58 2,15 4,5 40,7
60 2 64,2 5,4 63 2,15 4,5 44,7
65 2,5 69,2 5,8 68 2,65 4,5 49
70 2,5 74,5 6,2 73 2,65 4,5 53,6
75 2,5 79,5 6,6 78 2,65 4,5 58,6
80 2,5 85,5 7 83,5 2,65 53 62,1
90 3 95,5 7,6 93,5 3,15 5,3 71,9
100 3 105,5 8,4 103,5 3,15 5,3 80,6

Not: Belirtilmeyen hususlarda ve bigimlerde yapimci serbesttir.
Sekil 2.5: Emniyet Segmam DIN 472-35x1,5-CK75
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2.1.5. Emniyet Segmanlarinin Standard Gosterilmesi

Emniyet segmanlart TS 8201 standardi esas olmak {iizere ilgili standartlarinda
asagidaki gibi gosterilirler.

Emniyet Segmanm1 DIN 471- d1 x s — Ck75

Adi
Standart Nu.
Mil ¢ap1
Kalinlig
Gereg cinsi

Ornek:
Anma ¢ap1 d,=30, kalinlig1 (s)=1,5, C75 malzemesinden, miller i¢in yapilmis, emniyet
segmaninin standart gosterilisi asagidaki gibidir.

Emniyet Segmani DIN 471-30x1,5 — C75
2.1.5.1. Emniyet Segmam Ciziminde Cizelgelerin Onemi

Emniyet segmani satin alinirken veya imal edilirken emniyet segmani standardinin
bilinmesi gerekmektedir. Segman anilirken; (d;) anma capu, (s) kalinlig1 ile standart numarasi
verilmelidir. Ornegin: Emniyet Segmam DIN 471-30x1,5-C75

Bu standarda uyan emniyet segmani iiretici tarafindan, DIN ¢izelgelerinden tespit
edilir (Konu 2.1.4: Cizelgeler). Aliciya bu ¢izelge normlarinda ki 6l¢giilere uyarak emniyet
segmani Uretir veya verir. Bu ¢izelgelere uyulmadig: takdirde kullanilan segman, kullanilan
yere uyum saglamayacaktir. Amaca uygun baglant1 yapilmayacaktir.

2.1.5.2. Standartlara Gére Emniyet Segmam Olgiilerinin Tespiti

Standard gosterimi Emniyet Segmani DIN 471-30x1,5-C75 olan emniyet segmani
icin, ilk olarak standartlardan DIN 471 cizelgesinin yapragi acilir. Sayfa incelendiginde
miller icin emniyet segmani oldugu belirlenir. Burada gosterilen 30 rakami emniyet
segmaninin (d;) ¢apim ifade etmektedir. Cizelgede (d) satirndan 30 rakami bulunur. 30
rakammin bulundugu satir aranan emniyet segmanmnin gerekli olan Olgiilerini
gostermektedir. Burada; (s): segman kalinligi, (d;): segman i¢ ¢apidir, (b): segman genigligi,
(dy): segmanin girecegi kanal capi, (m): segmanin takilacagi kanal genisligi, (n): milin ug
kisminda kalan genislik, (d4): montaj i¢in gerekli bosluk capidir. Segman ¢izimi yapilirken
bu ol¢iiler kullanilarak ¢izim yapilir. En son olarak da segmanin malzemesinin C75 oldugu
antetler de belirtilir.



2.2. Mil Tespit Plakasi

2.2.1. Tanim

Miller ve akslar, hareketsiz duran, donen veya salimim hareketi yapan makine
parcalarin1 tagima gorevi yaparlar. Kaldirma tasima makinelerinde kullanilan rayli ving
tekerleklerinde ve halat makaralarinda akslar genelde sabit durur. Tekerlekler, makaralar vb.
aksam doner.

Miller ve akslar1 sabitlestirmek i¢in DIN 15058’de, standartlastirilmis makine
elemanlarina mil tespit plakasi denir.

2.2.2. Mil Tespit Plakasinin Gerecleri

Mil tespit plakalar: genel olarak, en az gekme dayanimlarina gore Fe 37, Fe 42, Fe 46,
Fe 50, ve Fe 60 geliklerinden yapilirlar. Celiklerin Kimyasal Ozellikleri: TS 2162 de
verilmistir.

Yapilis Ozellikleri: Celikler genellikle, sicak haddelenerek veya sicak doviilerek
yapilir.

2.2.3. Mil Tespit Plakasinin Uretim Bicimleri

Mil tespit plakalar1 genel olarak, pres tezgahlarinda (Resim 2.4) kesme kaliplari
(Resim 2.6) ile kesilerek elde edilirler. Mil tespit plakalari, yapimi sirasinda bi¢im
degistirmemeli, yiizeyleri diiz ve piiriizsiiz olmali, yiizeylerde capak, c¢atlak, karmmcalanma
vb. kusurlar bulunmamalidir. Mil tespit plakalarinin keskin kenarlari korletilmis olmalidir.

Mil tespit plakalar1 kesme kaliplarinda, presin her basmasinda bir mil tespit plakasi
cikartacak sekilde iiretimi yapilir. Bu tip kaliplarda delikler icin iki erkek zimba ve ug
kenarini kesmek i¢in bir kesme zimbasi bulunur.

Tespit plakasinin takilacagi milin kanal genisligi, tespit plakasinin (b) genisliginden
0,1~0,2mm biiyiik agilir. Fakat ¢izilirken bu fark dikkate alinmaz.



2.2.4. Mil Tespit Plakasimin DIN Cizelgesi
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Sekil 2.6: Mil Tespit Plakas1 DIN 15058 — 32x6-Fe37
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1
Sekil 2.7: iki Mil Tespit Plakasi kullamlmis resim

2.2.5. Mil Tespit Plakasinin Standart Gosterilmesi

Mil tespit plakasit TS 8201 standard: esas olmak iizere ilgili standardinda asagidaki
gibi gosterilirler.

Mil Tespit Plakasi DIN 15058- d2 x b— Fe37

Adi
Standart Nu.
Mil cap1
Kalinlig
Gereg cinsi

Ornek:

Mil ¢ap1 (dp=40, kalinlig1 (s)=6, Fe37 malzemesinden, yapilmig, mil tespit plakasinin
standart gosterilisi asagidaki gibidir.

Mil Tespit Plakasi DIN 15058-40x6 — Fe37 dir.






Resim 2.5: Tespit plakasi takilacak milin, kanah a¢ilmis resmi

Sekil 2.10: Mil tespit plakali montaj resmi
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(UYGULAMA FAALIYETI

> Uygulama Sorulari

)

e DIN Cizelgelerinden — Emniyet Segmani1 DIN 471-30x1,5-Fe37 — standard1
ile gosterilen segman ait boyutlar tespit ediniz?

Eksen iizerinde segmanin dnden goriiniisiinii ¢iziniz?

Sol yan goriiniisiinii ¢iziniz? Gerekli goriiniis ve kesiti aliniz?
Segmanin takilacagi mil kanali bdlgesini ¢iziniz?
Olgiilendirilmesi gereken boyutlar dlgiilendiriniz?

Asagidaki iglem basamaklar1 ve Onerileri dikkate alarak pim konusuna ait

uygulamalar1 yapiniz.

ISLEM BASAMAKLARI ONERILER
» Cizim ortaminizi kontrol edip hazir hale
getiriniz.
» DIN gizelgelerinden DIN 471 |» Cizim  araglarmzi  ve  kagidimizi
numarali ¢izelgeyi tespit ediniz. hazirlaymiz.
> s giivenligi tedbirlerini gdz Oniinde
bulundurunuz.
» DIN cizelgelerini bulundurunuz.
» Cizelgeden, g¢izilecek segmanin (d: > Ql(;ulen . .1§aretlerken kaydirmamaya
30) ¢ap olgiilerini isaretleyiniz d1k1.<at ediniz. .
) » Buisaretlemeyi kursun kalemle yapiniz.
An . » Kagidin en uygun noktasini tespit ediniz.
> eAlienll:: ?i?;lz; yatay ve dikey » Resmin, kagitta dortkenara da esit
) uzaklikta olmasina dikkat ediniz.
» Cizdiginiz ¢ap (d) Olgilerinin dogru
» Eksen iizerine cizelgeden olmasina dikkat ediniz.
isaretlediginiz Olgililerde segman ¢ap | » Hangi 6l¢iyii ¢izdiginize, DIN cizelgesi
Olgiilerini ¢iziniz. iizerindeki standart gdsterilisinden takip
ediniz.
» Sol yan goriiniisii eksen iizerinde segman
> On gorilinlise gore segmanin sol yan genisligi kadar aralikli iki ¢izgi ¢iziniz.
goriiniisiinii ¢iziniz. » Bu cizgileri 6n goriiniisten tasidiginiz
segman ¢ap Olgiileriyle birlestiriniz.
» Segmanin takilacagi kanal resmini » Segmanin takilacagr milin bolgesini DIN
¢iziniz. cizelgesinden Olcii alarak ¢iziniz.
> Gerekli ise segmanm sol yan > S.egmanl.n genislik ve kahgllglm g"ijsteren
gorilinlisiinii kesit alarak ¢iziniz. Elr. kesit aliniz. . (Once‘kl' modiillerden
esitler konusunu inceleyiniz.)
> Olgiilendirmede standart dl¢ii ¢izgileri ve
> Gerekli kenar ve caplarini oklar1  kullanmaya  dikkat ediniz.
slgiilendiriniz. Standartlarina bakiniz.
» Olgiilendirilmemis  kenar yada c¢ap
birakmayiniz.
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((")L(:ME ve DEGERLENDIRME )

Asagidaki ¢coktan se¢meli sorular1 dikkatlice okuyunuz. Dogru diislindiigiiniiz cevabi

sikkin iizerini daire i¢ine alarak igaretleyiniz. Bunu tek basiniza yapiniz.

1.

Emniyet segmanlar birlestirme yaptiklar1 pargalarda nasil bir emniyet saglarlar?

A) Parcalarin eksenel kaymalarini onler.

B) Birbirine gecen parcalar1 baglar.

C) Bagladigi pargalarin etkilendigi kuvvetleri karsilar veya iletir.
D) Pargalar arasindaki siirtiinmeyi engeller.

Delikler igin emniyet segmani hangi standart ve numarayla standartlastirilmigtir?

A) DIN 471 C) DIN 472
B) DIN 705 D) TS 79

Segmanlarin takilacagi kanal geniglikleri asagidakilerden hangisine gore agilir?

A) Segmanla ayni genislikte olur C) Segman genisliginden 0,1~0,2mm kiigiik
B) Cok 6nemi yoktur D) Segman genisliginden 0,1mm daha biiyiik

Emniyet segmani asagidaki kaliplardan hangisi ile {iretilir?

A) Biikme kalib1 C) Enjeksiyon kalib1
B) Kesme kalib1 D) Birlesik kaliplar

Capt 60mm olan bir mil ile birlestirme kullanilacak emniyet segmanin standart
gosterilmesi asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) Emniyet Segmani DIN 471 60 C) Emniyet Segmani1 DIN 471-60x2-Ck75
B) Segman DIN 472 60x2- Ck75 D) Emniyet Segmani1 DIN 471-40x1,5-Ck75

Emniyet Segmanlarinin standart gosterilmesi, asagidaki siklardan hangisinde yanlig
verilmistir?

A) Emniyet Segman DIN 471-22x1,2-Ck  C) Segman DIN 471-60-Ck
B) Emniyet Segmani DIN 472-38x1,5-CK D) Emniyet Segman1 DIN472-12x1-Ck

7. Emniyet Segmanlarmin standart gosterilmesi, asagidaki siklardan hangisinde dogru
verilmistir?

A) Emniyet Segman1 DIN 472-1x20-Ck ~ C) Emniyet Segman1 DIN 471-50-Ck
B) Emniyet Segmani1 DIN 471-10x1-Ck D) Segman DIN 472-35x40-Ck
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8. Mil tespit plakasinin gorevi asagidakilerden hangisidir?

A) Takildig1 mili sabitlemek C) Takildig1 govdeyi sabitlemek
B) Makaralarin eksenel kagmalarini 6nlemek D) Makaralar1 sabitlemek

9. Cap1 56mm olan bir mili emniyete almak i¢in kullanilan mil tespit plakasinin standart
gosterilmesi agagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

A) Mil Tespit Plakas1 DIN 15058-56-Fe37
B) Mil Tespit Plakas1 DIN 15058-40x6-Fe37
C) Mil Tespit Plakasi DIN 471 -56x8-Fe37
D) Mil Tespit Plakas1 DIN 15058-56x8-Fe37

10. Mil Tespit Plakas1 secilirken asagidaki hangi l¢liye gore secilmelidir?

A) Mil boyuna gore C) Mildeki kanal genisligine gore
B) Mil ¢apina gore D) Mil kanal boyuna gore
DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile cevap anahtarinizi karsilastirimiz, cevaplariniz dogru
ise performans degerlendirme testine geginiz. Yanlig cevap verdiyseniz 6grenme faaliyetinin
ilgili boliimiine donerek konuyu tekrar ediniz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Cizmis oldugunuz emniyet segmani resminize bakarak, asagida verilen sorular
Oneriler 15181nda cevaplayiniz. Cevabiniz “Evet” ise bir sonraki soruya geginiz. Cevabiniz
“Hayir” ise ONERILER kismini uygulayiniz.

Ol¢iilendirdiniz mi?

SORULAR Evet | Hayr ONERILER
1.Cizim igin gerekli ortam| [] []= |Daha onceki modiillerden Teknik
hazirlandr m1? {1 Resim ig¢in gerekli ¢izim ortami
kosullarina bakiniz.
2.DIN c¢izelgesinden gerekli| [] 1= |Konu 2.1.4%ii tekrar inceleyiniz.
tabloyu tespit ettiniz mi? a
3.Tablodan size ait olgiileri | [] (12 |Konu 2.1.5.2’yi tekrar inceleyiniz.
buldunuz mu? a
4.Dikey ve vyatay eksenleri
kagidn  uygun  bolgesine | [ [ | Goriniis ¢ikarma modiiliine bakiniz.
¢izdiniz mi? 4
Caplarin tam ve dilizgiin olmasi,
5.Aldiginiz dlgiilere gore d ve| [ [ ] |eksenlerinin kagik olmamasi
1 6l¢iilerini ¢izdiniz mi? iy gereklidir.
6.0l yan goriiniisii ¢izdiniz| [ 1= | Sekil 2.3’e bakiniz.
mi? a
7.Segmanin  takilacagi  mil ] [ | Sekil 2.4°e bakiniz.
gOrilinlislinii ¢izdiniz mi? a
8.Segmanin sol yan
gOriiniigiini ~ kesit  olarak ] 1= | Sekil 2.3’e bakiniz.
gosterdiniz mi? {4
9.Bagka bir kesit gerekiyorsa
gerekli  bolgenin  kesitini ] [l |Konu 2.1.4%1 tekrar inceleyiniz.
aldiniz mi1? {1
10.Cizimin tamamini = Sekil 2.4’¢ bakiniz.
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DEGERLENDIRME

Degerlendirmedeki  davranislar1  sirasiyla dogru olarak uygulayabilmelisiniz.
Uygulayamadiginiz davranistan diger davranisa gegmeniz miimkiin olamayacaktir. Olgme
sorular1 ve performans degerlendirme testi sonunda basarisiz oldugunuz kisimlar hakkinda
yeniden konu ve uygulama tekrar1 yapmiz. Cevaplarinizin hepsi dogru ise modiil
degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

NS
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Yukarida verilen kasnakli birlestirme resminde eksik birakilan kisimlar agagidaki
sorulara gdre tamamlayiniz?

>

>

>

A —Yuvarlanmal1 yatagin mil {izerinde saga sola kaymasin1 dnlemek amaciyla,
ilgili yerleri DIN 471°den sececeginiz emniyet segmani ile birlestirme
resmini tamamlayimiz?

B —Yuvarlanmali yatagin kasnak gobegi icerisinde saga sola kaymasini 6nlemek
amaci ile, ilgili yeri DIN 472’den segeceginiz emniyet segmant ile birlestirme
resmini tamamlayiniz?

C —Milin govde yataginda donmesini 6nlemek amaci ile, milin sol yaninda DIN
15058’den sececeginiz mil tespit plakasi ile birlestirme resmini tamamlayiniz?

D—Milin sola dogru hareketini 6nlemek amaciyla, milin sag ucundan DIN
705°den sececeginiz A tipi ayar bilezigi ile birlestirme resmini tamamlayiniz?

Resmi tam kesit olarak ¢iziniz? Taranmas1 gereken yerleri tarayiniz?

Not: Teknik resim ¢izim kurallarina, kesit alma, uygun ¢izgi kalinliklarini kullanma,
standart yazi1 yazma ve temizlik kurallaria uyunuz.

DEGERLENDIRME

Faaliyetlerde yapilan uygulamalar dogrultusunda modiil ile ilgili gerekli yeterliligi
kazamp kazanmadigmizi test ediniz. Ogretmeniniz ile yapacagimz degerlendirme sonunda
performans degerlendirmeye gecmek icin ilgili kisiler ile iletisim kurunuz. Eger kendinizi
yeterli olarak kabul etmiyorsaniz, modiiliin ilgili faaliyetine dénerek konuyu tekrar ediniz.
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(PERFORMANS DEGERLENDIRME )

Ciziminizi yaptiktan sonra modiil 6gretmeniniz ile birlikte asagidaki tabloyu, dogru
yapilan islemleriniz i¢cin EVET, yanlislar icin HAYIR siitununa X isareti koyarak
doldurunuz.

DEGERLENDIRME KRiTERLERI Evet Hayr

Uygun ¢izim ortami hazirladiniz m1?

2 Kagidinmzi ¢izime hazir halde bagladiniz m1?

Cizilmesi istenilen standart baglama elemanlarinin
TS — DIN cizelgelerini tespit ettiniz mi?

4 Kasnakli birlestirme resmini kagidiniza ¢izdiniz mi?

A ile gosterilen yerlere uygun emniyet segmanlarini

> | cizdiniz mi?

6 B ile gosterilen yerlere uygun emniyet segmanlarini
¢izdiniz mi?

7 C ile gosterilen yere uygun mil tespit plakasim
¢izdiniz mi?

2 D ile gosterilen yere uygun ayar bilezigini ¢izdiniz

mi?

9 Resmi tam kesit olarak ¢izdiniz mi?

DEGERLENDIRME

Sorulara verdiginiz cevaplar ile degerlendirme kriterlerini karsilagtiriniz. Modiiliin
degerlendirilmesi sonucunda eksik oldugunuz konulari yeniden tekrar ederek eksik
bilgilerinizi tamamlaymiz. Hayir, cevaplarinizi bir daha gozden geg¢iriniz. Kendinizi yeterli
gérmiiyorsaniz modiilii tekrar ediniz. Kendinizi yeterli goriiyorsaniz bir sonraki modiile
geemek i¢in 0gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
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UYGULAMA FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
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UYGULAMA FAALIYETIi-3 CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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